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Datenplausibilisierung und Uberprifung der
Sensorik

Projekteigene Homepage mit u.a. Online Messda-
ten und vielen Dokumenten in Betrieb

Messtechnische Untersuchungen an Zuluftelemen-
ten und zur Behaglichkeit in den Messraumen

Besuchergruppen aus Japan und Korea im ZUB

Versuche und Messungen zur intensiven Nachlif-
tung

Prasentation des ZUB-Geb&audes auf der Internati-
onalen Konferenz ,,Sustainable Building* in Oslo

Umbau/Austausch der Hauptwarmemengenzahler

Theoretische Untersuchungen und Simulationen
der Zulufteinbringung und zur Behaglichkeit in den
Messraumen

Offentliche Prasentation der Ergebnisse der
Untersuchungen zur Nachtliftung

Messung zur Tageslichtversorgung, des Tageslicht-
quotienten

Auskihl- und Aufheizversuch am Gebaude
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seit Dezember 02 Laufende Auswertung der ersten Messperiode,
Ergebnisse der ersten vollstandigen Heizperiode

seit Sept. 99 Begleitung und Dokumentation des Planungspr o-
zesses

seit Jan. 00 Dokumentation der Gebaudeerstellung; Bericht
fertig.

seit Marz 02 Laufende Dokumentation aller Ereignisse, Publika-

tion von Teilberichten und Studentischen Arbeiten
Uber die projekteigene Hompage www.bpy.uni-
kassel.de/solaropt
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1. Wichtige Ergebnisse und Ereignisse

Zu Beginn des Jahres 2002 wurden die letzten Test mit der Anlage der
Gebaudeleittechnik durchgefiihrt, eine weitergehende intensive Uberprii-
fung der Sensorik fand in den ersten Monaten statt. Es wurde festgestellt, dass
die vorhanden Warmemengenzahler fir die Messungen ungeeignet waren,
da sie nicht getrennt die Warme- und Kaltemenge zahlen konnten. Im
Oktober wurde die Hauptzéahler ausgetauscht und gegen ein ganz neu auf
dem Markt befindliches Produkt ersetzt.

Die projekteigene Homepage wurde wahrend des gesamten Jahres standig
erweitert und vervollstandigt und bietet alle Informationen zu dem SolarBau
Projekt ZUB in komprimierter Form an. Beginnend mit den Konzepten des
Forderkonzeptes und deren Umsetzung hier in Kassel, Uber eine Beschreibung
der Baumassnahmen mit einer entsprechenden Bildergalerie, bis hin zu einer
Sammlung aller im Projekt und fur das Projekt wichtiger Dokumente und
Veroffentlichungen. Hier sind alle im Rahmen der Projektbearbeitung ent-
standenen studentischen Arbeiten zu finden. Auch eine online Darstellung
der wichtigsten Daten der Gebaudeleittechnik ist dort in Echtzeit dargestellt.
Wahrend des Jahres wurden verschiedene Untersuchungen am gesamten
Gebaude und an Details durchgefuhrt. Hier sind die Untersuchungen zur
intensiven Nachtluftung, der Tageslichtversorgung, Studien zum Stromungs-
bild in einzelnen Buroraumen und zum Auskihl- und Aufheizverhaltens des
Gebaudes zu nennen.

Das Gebaude erhielt wahrend des ganzen Jahres viel Aufmerksamkeit. Viele
Besuchergruppen von Fachleuten und interessierten Laien besuchten das
Gebaude. Hier sind besonders eine Gruppe von Fuhrungsangestellten eines
japanischen Bautragers und eine Gruppe von koreanischen Energiespar-
fachleuten zu nennen, die sich in Kassel Uber das ZUB informieren wollten.
Weiterhin fand ein internationales Seminar (ARCH1) von Architekturstudenten
im ZUB statt.

Erste Exergieflussberechungen am ZUB wurden auf den Expertentreffen des
IEA Annex 37 im April in Sophia-Antipolis und im September in Oslo prasen-
tiert.

2. Stand des Vorhabens im Vergleich zur Planung

Wie schon im 3. Zwischenbericht ausgefuhrt, hat sich der Beginn der Daten-
erfassung im Jahre 2001 verzogert. Bedingt durch diese knapp 6-monatige
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Verzégerung konnten die Ergebnisse der Heizperiode Winter 2001/2002 nur
bedingt genutzt werden. Eine Verschiebung und Veranderung der durchzu-
fuhrenden Messungen bei unterschiedlichen Betriebsstrategien ist notig. Ein
Grossteil aller Detailmessungen und Untersuchungen wird bis Mitte 2003
planmalig abgeschlossen werden kdnnen. Hier sind insbesondere Untersu-
chungen zum sommerlichen Warmeverhalten, der thermischen Behaglichkeit
in einzelnen Messbiuroraumen und der Tageslichtnutzung zu nennen.
Dennoch ware eine Weiterfuhrung der laufenden Messungen auch in der
Heizperiode 2003/2004 sehr wiinschenswert, eine genauere Auswertung der
zu testenden Betriebsstrategien fur die Heizung mit thermisch aktivierten
Bauteilen und der Energiebilanzen wéare damit moglich. Eine kostenneutrale
Verlangerung der Projektlaufzeit wird aus diesem Griinden angestrebt.

3. Aussichten Uber die Ziele

Ziel des Vorhabens ist es, moglichst Gber zwei Heizperioden zwei unterschied-
liche Betriebs- und Regelungsstrategien der thermisch aktivierten Bauteilsys-
teme messtechnisch zu tberprifen. Wie oben angedeutet kam es zur
Verzégerungen in der Betreibnahme der Gebaudeleittechnik. Es hat sich
bestatigt, dass die Auswertung der Daten der ersten Heizperiode 2001/2002
nur eingeschrankt moglich ist und nur Aussagen Uber ein nicht optimiertes
Anlagenkonzept zulassen. In der Heizperiode 2002/2003 wurden wertvolle
Ergebnisse gewonnen. Doch, um zu vollstandigen Aussagen tber das
Anlagen- und Betriebskonzept zu kommen, ist die Messdatenerfassung und
Auswertung wahrend einer weiteren Heizperiode 2003/2004 empfehlenswert
und wird vom Projektteam in Kassel angestrebt.

Das Gebaudegesamtkonzept hat sich als robust erwiesen, die Qualitat der
Gebéaudehdlille steht aulRer Zweifel. Die begleitende wissenschaftliche
Analyse bestatigt diese These und auch die Auswertung der Verbrauchsda-
ten des Jahres 2002 bestatigen dies. Die Ziele des TK3 ,,Solaroptimiertes
Bauen“ werden in jedem Fall, mit einem Endenergiebedarf fur Heizung von
nur 23 kWh/m?2a (das Limit im SolarBau liegt bei <40 kwh/m?2a) und einem
gesamt Endenergiebedarf von 38 kWh/m?a (das Limit im SolarBau liegt bei
<70 kWh/m2a) voll erreicht.

4. Sind von dritter Seite relevante Ergebnisse bekannt?
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Aus dem Bereich der Luftungstechnik sind von dritter Seite keine weiteren
relevanten Ergebnisse bekannt.

FUr den Schwerpunkt der Thermisch Aktivierten Bauteile sind einige neue
Ergebnisse im Jahr 2002 veroffentlicht worden. Der Verlauf der aktuellen
Forschung wird verfolgt und durch einen regen nationalen und internationa-
len Informationsaustausch laufend aktualisiert. Der intensive Austausch
innerhalb der laufenden Arbeit zum Annex 37 ,,Low Exergy Systems for
Heating and Cooling in Buildings* der Internationalen Energie Agentur (IEA)
ist hier zu nennen. Das Gebaude des ZUB ist eines der Demonstrationsprojek-
te des Annex und somit auch Gegenstand von speziellen Untersuchungen,
wie zum Beispiel der Berechung von Exergiebilanzen. Neuere Veroffentli-
chungen von Dr. B. Oelsen und Dr. de Carli zum Betrieb und er Regelung der
Thermisch Aktivierten Bauteilsysteme wurden mit groBem Interesse verfolgt.
Im Rahmen dieser Kontakte findet ein reger Austausch von Forschungser-
gebnissen und Studenten mit der Universitat in Padova/Italien statt. Ein
italienischer Kollege begann im Februar 2003 seine Tatigkeit in Kassel, mit der
Aufgabe weitere theoretische Untersuchungen am ZUB durchzufthren.

Es ergeben sich keine wesentlichen Anderungen in den angestrebten
Untersuchungen. Diese sind weitgehend unabh&angig von den neusten
publizierten Ergebnissen.

5. Sind Anderungen in der Zielsetzung notwendig?

Wie oben und in den vorangegangen Zwischenberichten dargestellt, kam es
zu Verzogerungen bei der Inbetriebnahme. Der urspringlich geplante
Vergleich von zwei unterschiedlichen Regelungsstrategien mit Messdaten
von zwei Heizperioden konnte bisher nicht in der geplanten Form durchge-
fuhrt werden. Da im Jahre 2001 die Regelung noch nicht vollstandig arbeite-
te, werden die in dieser Zeit gewonnenen Messdaten nur flr einen Vergleich
mit einem ungeregelten Konzept verwendet werden. In der zweiten Heizpe-
riode wurde weitgehend nur eine Strategie getestet, aus Grinden der
Bilanzierung tUber eine gesamte Heizperiode, und zeitlich begrenzte Versu-
che mit der zweiten beabsichtigten Strategien gefahren. Es wird angestrebt
Messungen auch in der Heizperiode 2003/2004 durchzufuhren. Ein Vergleich
der Effizienz der zwei Strategien wird auf diesem Wege moglich sein.

6. Fortschreibung des Verwertungsplanes
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Es wird eine kostenneutrale Verlangerung der Projektlaufzeit angestrebt, um
Daten einer weiteren Heizperiode gewinnen zu kbnnen. In der derzeitigen
Phase des Projektes haben sich keine weiteren Anderungen ergeben.

7. Zusammenfassung und Ausblick

Erste Auswertungen und Ergebnisse zeigen die gute Gesamtenergieeffizienz
des Gebaudes und auch einzelner Komponenten. Das verwirklichte Geb&au-
dekonzept hat sich als tragfahig und sehr gut herausgestellt.

Mit der Fertigstellung des Gebaudes im Frihjahr 2001 wude mit der Zusam-
menstellung der Dokumentation begonnen. Ein erster Teilbericht tber das
Gebaude und die Bauphase wird in Kurze in Druck gehen. Zudem sind
Veroffentlichungen Uber das Gebaude und seine geb&udetechnischen und
bauphysikalischen Konze pte in der Fachpresse erschienen und auch noch
weitere im Jahre 2003 geplant. Hier sind im besonderen die begonnenen
Arbeiten an Publikationen in Zusammenarbeit mit der Universitat in Padova
und im Rahmen des IEA Annex 37 zu nennen. Weitere studentische Arbeiten
Uber das ZUB befinden sich derzeit in Bearbeitung. Im Februar 2003 wurde
das ZUB Gebaude auf dem 5. GRE Kongress in Kassel prasentiert.

FUr das Jahr 2002 sind in diesem Zusammenhang folgende Publikationen zu
nennen:

Jurgen Laudenbach (Hrsg.): Jahresbericht 2002. Zentrum fur Umweltbe-
wusstes Bauen, Kassel.
Gerhard Hausladen, Michael de Saldanha, Christina Sager: Erkenntnis —
[sapientia], HLH, 1/2002.
Dietrich Schmidt: The Centre for Sustainable Building - A Case Study,
Proceedings Sustainable Building Conference September 2002, Oslo,
Norwegen .
Diplomarbeiten:
- Julia Nothvogel: Nutzung regenerativer Energien in Gebauden: Passive
und hybride

Gebaudekiuhlung.
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